
24.01.2012

1

Wael Sabra und An Ping Zeng  Wael Sabra und An Ping Zeng  Wael Sabra und An Ping Zeng  Wael Sabra und An Ping Zeng  

Prozessentwicklung und metabolische Analyse der Schl empe-
Vergärung zur Biogasbildung

Bei der Bioethanolherstellung fällt jeden Tag eine große Menge Reststoff, genannt Schlempe, an. Um die
Gesamtwertschöpfung einer Bioethanolanlage zu optimieren, soll der anfallende Reststoff zu Biogas umgesetzt
werden. Der anaerobe Abbau von Schlempe ist durch die komplexen Bestandteile (Lignocellulosefasern und
Hefezellen) eine große Herausforderung und bislang wenig erforscht. Im Rahmen des BMBF-Verbundprojektes
Bioraffinerie 2021 nutzen wir Schlempe für thermophile Biogaserzeugung, um diese metabolisch zu charakterisieren
oder Störsubstanzen zu identifizieren.
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Ergebnisse
Die Anzahl der messbaren Metabolite nahm während der Vergärung in den Biogasreaktoren signifikant ab. Es wurden
jedoch in allen Reaktoren Abbauprodukte von aromatischen Aminosäuren detektiert. Bei hoher Belastungsrate stiegen
die Konzentrationen dieser Abbauprodukte -wie z.B. Phenylessigsäure- ständig an.

CH4 + CO2
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In Batch-Ansätzen wurde festgestellt, dass hohe Konzentrationen von
Phenylessigsäure die Biogasproduktion stark hemmen.

Es zeigt sich für Substrate mit einem hohen Proteingehalt wie Schlempe,
dass Phenylessigsäure eine Indikatorsubstanz darstellt, die in einer frühen
Phase der Instabilität im Biogasreaktor auftritt.

Ausblick

-Quantitativ Inhibierungskinetik von Phenylessigsäure in kontinuierlichen
Biogasreaktoren

-Untersuchung der Metabolite in Biogasreaktoren mittel LC-MS

Suche:
Modellierung von Populationsdynamik
Substrat und Vergärungsabfälle Charakterisierung  
Definierte minimale Mischkulturen zur Biogasbildung

Biete:
Fermentationstechnik (Batch, Fed-Batch, Repeated 
Fed-Batch, kontinuierlich)
Schlempevergärung zu Biogas
Analytik (HPLC, Micro GC für Gasmessung)


